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ZESTAW STARTOWY OTRONIC ARDUINO UNO

Zestaw startowy Arduino
UNO: tutorial 1 16
projektow

Krok po kroku: czym jest Arduino, co jest w twoim zestawie, jak
dziata Codey i 16 projektéw do samodzielnego zbudowania.

codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial
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Zestaw startowy UNO - Witaj

ZESTAW STARTOWY OTRONIC ARDUINO
UNO

Witaj! Dasz rade to
zrobic! «/

Z tym zestawem startowym zbudujesz
wtasne sprytne urzgdzenia. Stacje pogody,
czujnik parkowania, alarm... A najlepsze

jest to: nie musisz umiec programowac.
Codey ci pomoze.

Przejdz przez ten krétki tutorial. Wtedy dowiesz
sie, co jest w twoim zestawie i co mozesz z tym
zrobié. Potem od razu zaczniesz swéj pierwszy
projekt.

Tak to dziata:

e Czym jest Arduino i co mozesz z
nim zrobic?

Wszystkie czesci z twojego
zestawu, jedna po drugiej

Czym jest vibe coding?
Programowanie z Al

Tworzenie darmowego konta

Tak dziata Codey

Podtaczanie Arduino i wgrywanie
kodu

Startujemy z 16 projektami

75 To zajmie okoto 15 minut. Zawsze mozesz
cos$ poming¢ i wroci¢ pozniej.

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial
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Co to jest Arduino UNO?

Arduino to maty komputerek. Méwisz mu, co ma zrobi¢, a on to robi. Wcigz od nowa, bez
zmeczenia.

Tak mysli Arduino

( N
‘e b5
< L]
Wejscie / Arduino / Wyjscie

On co$ wyczuwa. o On mysli. Twéj kod moéwi o On cos robi. Wigcza
Przycisk, swiatto, ciepto mu, co ma zrobic. lampke, piszczy albo
albo odlegtosc. porusza silniczkiem.

( J

Przyktad: czujnik odlegtosci widzi, ze podchodzisz blisko (wejscie). Arduino mysli: "za blisko!" | brzeczyk
zaczyna piszczec (wyjscie). Tak dziata czujnik parkowania w samochodzie.

Co jest na ptytce?

1 Port USB: tutaj podtagczasz kabel do
komputera. Tedy Arduino dostaje prad i
kod.

2 Gniazdo zasilania: na baterie albo
zasilacz (7-12V), gdy nie uzywasz
komputera.

3 Piny cyfrowe od DO do D13: wtgczone
albo wytgczone. Do lampek, przyciskéw
i brzeczykéw.

4 Piny analogowe od A0 do A5: mierzj ile
czegos jest. Na przyktad ile jest Swiatta.

5 Piny zasilania: 5V (plus) i GND (minus)
daja prad twoim czesciom.

6 Chip: mézg. Tutaj trafia twoj kod.

7 Przycisk reset: uruchamia twdj kod od
nowa.

Dwa stowa, ktore bedziesz czesto widziec:

» 5V to plus. Stad ptynie prad (5 volt, tak jak z tadowarki do telefonu).
e GND (ground) to minus. Tedy prad wraca z powrotem. Kazda czes$¢ potrzebuje przewodu do GND.

Piny to mate otworki z boku. Wktadasz w nie przewody. Pin moze by¢ wejsciem (stucha) albo wyjsciem (daje
prad). Ustawiasz to w kodzie.

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/arduino-uno Strona 4



‘%) CODEY ONLINE

Zestaw startowy UNO - Twoéj zestaw startowy

Co jest w twoim zestawie startowym?

Twoj zestaw jest peten czesci. Niektére cos$ czuja (czujniki), a inne cos robig (lampki, buzzer,

silniczek). Kliknij Dalej, a poznasz je po kolei.

Podstawa: z tym zbudujesz wszystko

Breadboard
Ptytka do budowania:
budujesz bez
lutowania

Kabelki jumper
Kabelki Dupont:
przewody, ktére tacza
wszystko

W twoim zestawie:
40x

W twoim zestawie: 1x

Input: te czesci cos czuja albo mierza

Przycisk Czujnik swiatta

Maty przycisk do (LDR)

naciskania Mierzy, jak jasno albo
ciemno jest

W twoim zestawie: 5x
W twoim zestawie: 1x

Output: te czesci cos robia

Plaska strona = minu

Q
o
o
m
<
o
=
=
z
m

Krétka nézka = minus (-

LED (lampka)
Mata lampka w 5
kolorach

Aktywny buzzer
Robi pikniecia
W twoim zestawie: 1x

W twoim zestawie:
10x

Przekaznik 5V
Przetacznik, ktéry
moze przetgczad
twoje Arduino

W twoim zestawie: 1x

Czerwony, czerwony, brazowy = 220 O

Rezystor 220 Q
Hamuje prad

W twoim zestawie:
10x

="

Klips do baterii
9V

Niech twéj projekt
dziata bez komputera

W twoim zestawie: 1x

Czujnik
temperatury
DHT11

Mierzy temperature
wilgotnos¢ powietrza

W twoim zestawie: 1x

CODEY.OMLINE

Ekranik OLED
0,91"

Maty ekran do tekstu i
liczb

W twoim zestawie: 1x

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl

codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit

Czujnik
odlegtosci HC-
SR04

Mierzy odlegtosc
dZzwiekiem, tak jak
nietoperz

W twoim zestawie: 1x

©

Serwomotor
SG90

Maty silnik, ktéry
obraca sie do
wybranej pozycji

W twoim zestawie: 1x

[
6]

\

Czujnik ruchu
(PIR)

Widza, czy ktos sie
rusza

W twoim zestawie: 1x

Pierscien LED
RGB (8 diod LED)
8 sprytnych lampek w
kazdym kolorze

W twoim zestawie: 1x
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Czes¢1z15

Breadboard

Ptytka do budowania: budujesz bez lutowania

W twoim zestawie: 1x

/2 Co to jest? 4, Tak to podiaczysz

Breadboard to mata ptytka petna dziurek. Wktadasz w nig czesci i kabelki. Pod Tak to dziata:
dziurkami sa metalowe paski, ktére tacza niektére dziurki ze soba. Tak robisz
uktad bez lutowania. Co$ poszto Zle? Po prostu wyjmij i sprébuj od nowa.

Rzedy po 5: w Srodkowej czesci zawsze 5 dziurek obok siebie jest
potaczonych (a-e i f-j). Wszystko, co wtozysz do tego samego rzedu, jest
ze soba potaczone.

Przerwa posrodku rozdziela dwie strony. Lewa strona (a-e) i prawa
strona (f-j) nie sa wigc potgczone.

Szyny zasilania (+ i —) przy dtugich bokach sg potaczone na catej
dtugosci. Potacz + z 5V, a — z GND w Arduino. Teraz masz zasilanie
wszedzie.

e @ @ e & 8 8 &= e & 8 & &8 &8
d @ = e @& 8 8 &8 e & =8 [ I ]
c @ o e & 8 8 =@ e & 8 8= [ ]
b @« = e s & & & & & 8 8 @ e =
a @ @ L] s & & & & & &8 & e =
— ® @ 8 & & 8 & & & &8 &5 &8 & 8 8 6B
+ ®@ = @ 8 ® &8 8 @& &8 & &8 8 & 8 8 8

Szyna zasilania: cata dtugosc¢ jest Przerwa: lewa i prawa strona nie sa
potaczona potaczone
l 5 dziurek w rzedzie jest potgczonych l v Dobrze: nézki s w réznych rzedach

X Zle: obie n6ézki sa w tym samym
rzedzie

Co mozesz z tym zrobic? . Wskazowka
« Testowanie uktadéw bez lutowania Nigdy nie wktadaj dwéch nézek jednej czesci do tego samego rzedu z 5
- Dawanie zasilania kilku cze$ciom naraz przez szyny + i — dziurkami. Wtedy sa ze soba potaczone i prad po prostu je omija. Lepiej wtéz
« tadne pofaczenie LED z rezystorem w szeregu czesc¢ przez przerwe posrodku.

# Wyproébuj to od razu! W ¢wiczeniu ,,Twéj pierwszy uktad na breadboardzie” zbudujesz LED z rezystorem na breadboardzie i
sprawisz, ze bedzie swieci¢ i migac. -

Projekty z ta czescia

Twoj pierwszy uktad na breadboardzie

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/breadboard-400-pin Strona 6
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Zestaw startowy UNO - Twoj zestaw startowy

Czes¢ 2z 15

Kabelki jumper

Kabelki Dupont: przewody, ktére tgcza wszystko

W twoim zestawie: 40x

male - male

- .=

N

female - female

/2 Co to jest?

Kabelkami jumper tagczysz Arduino z
czeSciami. Nazywa sie je tez kabelkami
Dupont, od czarnych wtyczek na
koncach. W twoim zestawie sg dwa
rodzaje:

« Male-male (pin po obu stronach): do
wktadania w Arduino i breadboard.

« Female-female (dziurka po obu
stronach): do wsuwania na piny
modutu.

Co mozesz z tym zrobic?

e t3aczenie Arduino z breadboard

» Podtaczanie modutéw z czujnikami

« Doprowadzanie zasilania (5V) i GND do
czesci

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/jumper-wires

4, Tak to podtaczysz

Wt6z kabel mocno w dziurke albo nasun
go na pin. Jesli potaczysz kabel male i
kabel female, masz kabel male-female:
przydaje sie, gdy chcesz podtaczy¢
modut prosto do Arduino.

+ Wskazdéwka

<

Uzywaj statych koloréw: czerwony dla 5V
i czarny dla GND. Wtedy od razu widzisz,
czy zasilanie jest dobrze podtgczone.

Strona 7
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Zestaw startowy UNO - Twoj zestaw startowy

Czesc¢ 3 z 15
LED (lampka)
peska st = Mata lampka w 5 kolorach
Dluganétla=plp (| W twoim zestawie: 10x
+ Krétka ndzka = minus

/2 Co to jest?

LED to mata lampka, ktéra zuzywa bardzo mato
pradu. W twoim zestawie jest 10 LEDs w 5
kolorach. LED dziata tylko w jednga strone, wiec
musisz wtozy¢ jg dobrze.

4, Tak to podtaczysz

- Dtuga nézka to plus (+). Idzie przez rezystor
220 Q do pinu Arduino.

« Krétka nézka to minus (—). Idzie do GND. Po
tej stronie brzeg lampki jest tez ptaski.

Zawsze uzywaj rezystora! Bez rezystora LED
dostanie za duzo pradu i sie zepsuje.

@® Arduino UNO - D13 — Rezystor220Q -1
@® Rezystor220Q -2 — LED (lampka) - ANODE

@® LED (lampka) - CATHODE - Arduino UNO - GND

Co mozesz z tym zrobi¢?

« Migajace Swiatetko

« Sygnalizacja Swietlna

o Lampka, ktéra pokazuje, czy cos jest wtgczone
czy wytgczone

Projekty z ta czescia

Twéj pierwszy ukiad na breadboardzie

Przycisk swiatta Alarm ruchu

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/led

Schemat podtaczenia

LED (lampka) Rezystor 220 0

.

Arduino UNO

v Wskazowka

Twoja LED nic nie robi? Odwrdc jg. Dziata tylko w
jedng strone.

Migacz Sygnalizacja swietlna

Gra na refleks

Strona 8
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Czeé¢ 4 z 15

Rezystor 220 Q

I II I Hamuje prad

Czerwony, czerwony, brazowy = 220 Q

W twoim zestawie: 10x

Schemat podtaczenia
/2 Co to jest?

Rezystor troche hamuje prad. To jak kran,

ktéry odkrecasz tylko do potowy. Dzieki temu LeD inmpia) T
LED dostaje doktadnie tyle pradu, ile trzeba, i a

sie nie psuje. Rezystory w twoim zestawie u r e 4]
maja 220 ohm (Q). Poznasz to po kolorowych

paskach: czerwony, czerwony, brgzowy. e
I

4, Tak to podtaczysz

Rezystor nie ma plusa ani minusa: mozesz
wtozy¢ go w dowolng strone. Wt6z go miedzy
pin Arduino a dtuga nézke LED. Jedna strona
idzie do pinu, druga strona do LED.

@® Arduino UNO - D13 - Rezystor220Q -1
® Rezystor 220 Q-2 - LED (lampka) - ANODE

@® LED (lampka) - CATHODE - Arduino UNO - GND

Co mozesz z tym zrobic? + Wskazowka
« Ochrona kazdej LED Jeden rezystor na jedng LED. Uzywasz trzech
« Ograniczanie pradu do czesci LEDs? Wtedy potrzebujesz tez trzech
rezystoréw.

Projekty z ta czescia

Twoj pierwszy ukiad na breadboardzie Migacz
Sygnalizacja sSwietlna Przycisk swiatta Alarm ruchu
Gra na refleks

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/resistor Strona 9
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Czes¢ 5z 15

Przycisk
Maty przycisk do naciskania

W twoim zestawie: 5%

Schemat podtaczenia
2 Co to jest?

Przycisk tgczy styki tak dtugo, jak go
naciskasz. Puszczasz go i potgczenie znika.
Twoje Arduino moze wyczué, czy przycisk
jest wcisniety. W zestawie masz 5
przyciskéw.

Przycisk

r—.

Arduino UNO

4, Tak to podtaczysz

Przycisk ma 4 ndézki. Potrzebujesz tylko 2:
jedng do pinu (na przyktad D2) i jedna do
GND. W kodzie ustawiasz pin na

INPUT PULLUP . Wtedy pin ma HIGH, gdy nie
naciskasz, i LOW, gdy naciskasz.

@® Arduino UNO - D2 - Przycisk - 1

@® Arduino UNO - GND - Przycisk - 2

Co mozesz z tym zrobic? « Wskazowka
o Wigczad i wytaczaé lampke Nie wiesz, ktére nézki wybrac¢? Wez dwie
o Dzwonek do drzwi nézki po przekatnej. Wtedy zawsze bedzie
« Gra: kto naciénie najszybciej? dobrze. Wtéz przycisk nad rowkiem w
breadboard.

Projekty z ta czescia

Przycisk swiatta Dzwonek do drzwi Szlaban

Gra na refleks Elektroniczna kostka

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/tactile-switch Strona 10
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Czesc¢ 6 z 15

Aktywny buzzer

Robi pikniecia

(@]
o
o
m
=<
o
=z
L=
=z
m

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia
/2 Co to jest?

Buzzer wydaje dzwiek ,pik”. To aktywny
buzzer: pika sam, gdy tylko dostanie prad.
Musisz go tylko wigczacd i wytaczad, tak jak
lampke.

Arduino UNO

4, Tak to podtaczysz

« S (sygnat) do pinu, na przyktad D8
e + do 5V
« — do GND

@® Arduino UNO - GND - Aktywny buzzer - -
@® Arduino UNO - 5V — Aktywny buzzer - +

@® Arduino UNO - D8 — Aktywny buzzer - S

Co mozesz z tym zrobic? ¢« Wskazéwka
o Alarm Chcesz krétkie pikniecie? Wtacz buzzer,
« Czujnik parkowania, ktéry pika szybciej, gdy poczekaj 100 milliseconden i wytgcz go znowu.

jestes blizej
o Dzwonek do drzwi albo timer

Projekty z ta czescia

Dzwonek do drzwi Czujnik parkowania Alarm ruchu

Czujnik parkowania deluxe Automatyczny szlaban

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Czesc¢ 7 z 15

Czujnik swiatta (LDR)
Mierzy, jak jasno albo ciemno jest

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia
/2 Co to jest?

Ten czujnik mierzy, ile jest Swiatta. Twoje

Arduino odczytuje liczbe od 0 do 1023. Przy Atane e
duzej ilosci Swiatta dostaniesz inng liczbe niz w 8
ciemnosci. Tak Arduino wie, czy jest dzien, czy % UNO

noc. \ f ARDUINO

4, Tak to podtaczysz

« S do pinu analogowego, na przyktad AO
e + do 5V
e —do GND

@® Arduino UNO - A0 — Czujnik $wiatta (LDR) - S
® Arduino UNO - 5V — Czujnik $wiatta (LDR) - +

@® Arduino UNO - GND — Czujnik $wiatta (LDR) - -

Co mozesz z tym zrobic¢? « Wskazéwka
o Lampka nocna, ktéra sama sie wtacza Zobacz w monitorze szeregowym, jaka liczbe
o Miernik $wiatta widzisz. Potem przytrzymaj reke nad czujnikiem.
« Alarm, ktéry wtgcza sie, gdy kto$ otworzy Tak zobaczysz, jaka liczba oznacza "ciemno".
szuflade

Projekty z ta czescia

Lampka nocna

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Czujnik temperatury DHT11

Mierzy temperature i wilgotnos¢ powietrza

DHT11 #3%

-] [0 1]

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia

/2 Co to jest?

DHT11 mierzy, jak ciepto jest (w stopniach
Celsius) i jak wilgotne jest powietrze (w
procentach). Co 2 sekundy daje nowy
pomiar.

Czujnik temperatury DHT11

4, Tak to podtaczysz

o DAT (dane) do pinu, na przyktad D2
« VCC do 5V
« GND do GND

@® Arduino UNO - 5V — Czujnik temperatury DHT11 - VCC
@® Arduino UNO - GND — Czujnik temperatury DHT11 - GND

@® Arduino UNO - D2 — Czujnik temperatury DHT11 - DAT

Co mozesz z tym zrobic? ¢« Wskazowka
«+ Mini stacja pogodowa Dmuchnij na czujnik. Od razu zobaczysz,
« Wentylator, ktéry wtacza sie, gdy jest za jak wilgotnos¢ powietrza rosnie!
ciepto
» Ostrzezenie, gdy w fazience jest za
wilgotno

Projekty z ta czescia

Mini-stacja pogody Sprytny wentylator

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Zestaw startowy UNO - Twoj zestaw startowy

Czes¢ 9z 15

/) Co to

jest?

Ten czujnik wysyta dZzwiek, ktérego nie
styszysz. Dzwiek odbija sie od czegos i wraca.
Czujnik mierzy, jak dtugo to trwa. Dzieki temu

Arduino wie,

jak daleko co$ jest: od 2 cm do

okoto 4 meter.

4, Tak to podtaczysz

Trig (wysytanie) do D9
Echo (odbieranie) do D10

« Vcc do 5V
e Gnd do GND

® Arduino UNO -
@® Arduino UNO -
@® Arduino UNO -

@® Arduino UNO -

5V — Czujnik odlegtosci HC-SR04 - Vcc
GND - Czujnik odlegtosci HC-SR04 - Gnd
D9 - Czujnik odlegtosci HC-SR04 - Trig

D10 - Czujnik odlegtosci HC-SR04 - Echo

Co mozesz z tym zrobic¢?

e Czujnik parkowania
« Miernik odlegtosci
« Szlaban, ktéry sam sie otwiera

Projekty z ta czescia

Czujnik parkowania

Czujnik odlegtosci HC-SR04

Mierzy odlegtos¢ dzwiekiem, tak jak nietoperz

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia

Czujnik odlegto$ci HC-SR04

¢« Wskazéwka

Te dwoje ,,oczu” to gtosnik i mikrofon. Skieruj
je prosto na to, co chcesz zmierzyc.

Czujnik parkowania deluxe

Miernik odlegtosci z paskiem swietinym Automatyczny szlaban

Codey Online to

produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Zestaw startowy UNO - Twoj zestaw startowy

Czesc¢ 10 z 15

) Co to jest?

Czujnik PIR wyczuwa ciepto ludzi i zwierzat.
Czy cos cieptego porusza sie przed czujnikiem?
Wtedy jego wyjscie staje sie HIGH. Tak dziatajg
tez lampy, ktére same sie wtaczaja, gdy
przechodzisz obok.

4, Tak to podtaczysz

« OUT do pinu, na przyktad D2
« VCCdo 5V
« GND do GND

W twoim zestawie: 1x

Czujnik ruchu (PIR)

Widza, czy ktos sie rusza

Schemat podtaczenia

Czujnik ruchu (PIR)

oo e/
ot

EE j
1 ¥3

Arduino UNO

@® Arduino UNO - 5V - Czujnik ruchu (PIR) - VCC
@® Arduino UNO - GND - Czujnik ruchu (PIR) - GND
@® Arduino UNO - D2 - Czujnik ruchu (PIR) - OUT

Co mozesz z tym zrobic?

« Alarm antywtamaniowy
« Lampa, ktéra wiacza sie, gdy wchodzisz

¢« Wskazowka

Po uruchomieniu czujnik potrzebuje kilku
sekund, zeby przyzwyczaic sie do pokoju. Stan
wtedy chwile spokojnie.

« Liczenie, ile razy ktos$ przechodzi obok

Projekty z ta czescia

Alarm ruchu

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Czes¢ 11z 15

<
3
g
=
2
]

| CODEY.OMLIME

Ekranik OLED 0,91"

Maty ekran do tekstu i liczb

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia

/2 Co to jest?

Maty, wyrazny ekranik 128 na 32 pixels.

Mozesz pokazac na nim tekst, liczby i proste
rysunki. Na przyktad temperature albo

odlegtosd.

4, Tak to podtaczysz

Ekran rozmawia przez 12C: tylko dwa
przewody danych.

« SDA do A4
» SCL do A5

Arduino UNO

9e rowtnNdo

mmmmm

Ekranik OLED 0,91"

b } CODEY.ONLINE

« VCCdo 5V
« GND do GND

® Arduino UNO -
@® Arduino UNO -
@® Arduino UNO -

@® Arduino UNO -

A4 — Ekranik OLED 0,91" - SDA
A5 — Ekranik OLED 0,91" - SCL
5V - Ekranik OLED 0,91" - VCC

GND - Ekranik OLED 0,91" - GND

Co mozesz z tym zrobic? « Wskazéwka
» Pokazywanie temperatury Ekran nadal jest czarny? Sprawdz, czy SDA i
« Pokazywanie odlegtosci w centymetrach SCL nie s zamienione miejscami.

» Pokazywanie wyniku albo czasu reakcji

Projekty z ta czescia

Mini-stacja pogody Gra na refleks

Czujnik parkowania deluxe Sprytny wentylator

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Zestaw startowy UNO - Twoj zestaw startowy

Czes¢ 12z 15

Serwomotor SG90

® } =

Maty silnik, ktéry obraca sie do wybranej pozycji

W twoim zestawie: 1x

) Co to jest?

Serwo to maty silnik, ktéry mozesz obrécic
do doktadnej pozycji, od 0 do 180 graden.
Moéwisz na przyktad ,idz na 90 graden”, a
on obraca sie doktadnie tam. Na oske
zaktadasz ramie.

4, Tak to podtaczysz

Serwo ma trzy przewody:

« Pomaranczowy albo zétty (sygnat) do
pinu, na przyktad D9

« Czerwony do 5V

« Brazowy do GND

@® Arduino UNO - GND - Serwomotor SG90 - GND
@® Arduino UNO - 5V - Serwomotor SG90 - VCC

@® Arduino UNO - D9 - Serwomotor SG90 - PWM

Co mozesz z tym zrobic¢?

« Szlaban
» Wskazowka, ktéra pokazuje temperature
« Machajgce ramie robota

Projekty z ta czescia

Schemat podtaczenia

Serwomotor SG90

Arduino UNO

v Wskazowka

Nie obracaj ramienia rekg. Wtedy zebatki w
srodku moga sie zepsuc.

Szlaban Automatyczny szlaban

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Czes¢ 13z 15

Pierscien LED RGB (8 diod LED)

8 sprytnych lampek w kazdym kolorze

W twoim zestawie: 1x

Schemat podtaczenia
/2 Co to jest?

Pierscien z 8 sprytnymi lampkami. Kazda lampka
moze swieci¢ w dowolnym kolorze. | kazda
sterujesz osobno. Tylko jednym przewodem
danych! Super do efektéw Swietinych.

Pierécien LED RGB (8 diod LED)

4, Tak to podtaczysz

» DI (data in) do pinu, na przyktad D6 Arfuino o

« 5V do 5V 1

« GND do GND

« DO zostaw niepodtgczone (tam mozesz
podtaczy¢ kolejny pierscien)

@® Arduino UNO - 5V — Pierécien LED RGB (8 diod LED) - 5V
@® Arduino UNO - GND - PierScieh LED RGB (8 diod LED) - GND

@® Arduino UNO - D6 — Piersécien LED RGB (8 diod LED) - DI

Co mozesz z tym zrobic¢? ¢« Wskazowka
. Lampka teczowa Nie ustawiaj w kodzie zbyt duzej jasnosci. Tak jest
« Pasek $wietlny, ktéry pokazuje, jak blisko jest co$ lepiej dla twoich oczu i dla Arduino.

« Kostka do gry ze sSwiatta

Projekty z ta czescia

Teczowy pierscien Lampka nocna Elektroniczna kostka

Miernik odlegtosci z paskiem swietinym

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/ws2812-led-ring-8-bit Strona 18


http://app/pl/starter-kits/uno/projects/rainbow-ring
http://app/pl/starter-kits/uno/projects/night-light
http://app/pl/starter-kits/uno/projects/dice
http://app/pl/starter-kits/uno/projects/distance-light-bar

\% CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Twéj zestaw startowy

Czesc¢ 14 z 15

T0'ZA 289-MH )

E— Przekaznik 5V
A CNUS b i

Przetacznik, ktéry moze przetaczac twoje Arduino
10A 250VAC 10A 30VAC =1

10A 125VAC 10A 28VAC =1 Wt . t . 1
. d OlL:EAE . woim zestawie: 1X

D1

Schemat podtaczenia
2 Co to jest?

Przekaznik to przetgcznik, ktéry Arduino moze
wiaczac i wytgczad. Ustyszysz jego , klik”. Praekainik sV
Dzieki przekaznikowi Arduino moze wtgczac i iand
wytgczac inne urzadzenie, na przyktad maty
wentylator albo lampke na baterie.

4, Tak to podtaczysz

e S do pinu, na przyktad D7

e 4+ do 5V

« —do GND

« Urzadzenie, ktére chcesz przetgczac,
podtagcz do COM i NO. NO znaczy:
normalnie wytgczone, wtgczone, gdy
przekaznik kliknie.

@® Arduino UNO - GND - Przekaznik 5V - -
® Arduino UNO - 5V - Przekaznik 5V - +

@® Arduino UNO - D7 - Przekaznik 5V - S

Co mozesz z tym zrobic? ¢« Wskazowka
- Wentylator, ktéry wtgcza sie, gdy jest ciepto Bezpieczenstwo przede wszystkim: uzywaj
» Lampka z timerem przekaznika tylko z bateriami albo niskim
. Mata pompka do roslin napieciem (do 12V). Nigdy z gniazdkiem
(230V)!

Projekty z ta czescia

Sprytny wentylator

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
codey.online/pl/starter-kits/uno/tutorial/kit/relay-module-5v Strona 19


http://app/pl/starter-kits/uno/projects/thermostat

\% CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Twéj zestaw startowy

Czesc¢ 15 z 15

Klips do baterii 9V

“? Niech twdj projekt dziata bez komputera

W twoim zestawie: 1x

) Co to jest? 4, Tak to podtaczysz
Tym klipsem podtaczysz baterie 9V do Wepnij baterie w klips i wtéz okragta
Arduino. Wtedy twéj projekt dziata tez wtyczke do czarnego gniazda zasilania w
bez komputera. To wygodne, gdy chcesz Arduino. Twéj kod nadal jest w Arduino,
go pokazac albo gdzie$ postawic. wiec program od razu rusza.
Co mozesz z tym zrobic? ¢ Wskazdéwka

« Powiesi¢ czujnik parkowania w garazu Odtacz baterie, gdy skonczysz. Wtedy
» Postawi¢ stacje pogodowg na wystarczy na duzo dtuzej.

parapecie

« Pokazac¢ swdj projekt znajomym

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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Co to jest vibe coding?

Kiedys najpierw trzeba byto uczyc¢ sie programowania przez wiele miesiecy. Teraz po
prostu moéwisz wtasnymi stowami, co chcesz zrobi¢. Al pisze kod za ciebie.

To nazywa sie vibe coding: ty masz pomyst, a Al robi pisanie. Méwisz na przyktad: "Zréb lampke
nocna, ktéra wtacza sie, gdy robi sie ciemno." Po kilku sekundach kod jest gotowy, razem ze
schematem podtaczenia.

Dzisiejsza Al bardzo dobrze radzi sobie z programowaniem. Czesto nawet lepiej i szybciej niz
cztowiek. Zna wszystkie czesci, robi mniej literéwek i spokojnie wszystko wyjasnia.

Budowanie projektu: kiedys i teraz
Programowanie

samemu :
Sprawdzanie, pisanie, = 10 godzin
szukanie btedow,

prébowanie od nowa...

Z Codey ]
Mdwisz, co chcesz, = 5 minut 5

wgrywasz i gotowe.

Tak to dziata

6 151 4 &

Méwisz, co Codey pisze kod Budujesz to Chcesz co$

chcesz zrobi¢. i rysuje, jak samo i innego? Powiedz
wszystko wgrywasz kod. to, a Codey to
podigczyc. poprawi.

| jeszcze sie przy tym uczysz! Codey wyjasnia, co robi kod. Dzieki temu coraz lepiej rozumiesz, jak
to dziata.
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\% CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Konto

Utworz darmowe konto

Aby pracowac z Codey, potrzebujesz konta. To nic nie kosztuje i trwa tylko minutke.
Potem ze swoim zestawem startowym mozesz uzywac Codey bez ograniczen.

0 Zarejestruj Potwierdz e Zaloguj sie
sie swoj adres e- Zaloguj sie swoim
Kliknij ,,Utwérz mail adresem e-mail i
konto” i wpisz Dostaniesz e-mail hastem. Potem
swoj adres e-mail od Codey Online. automatycznie
oraz hasto. Masz Kliknij link w tej wrocisz do tego
konto Google? wiadomoéci. Nie samouczka, do
Kliknij wtedy widzisz e-maila? nastepnego
»,Kontynuuj z Zajrzyj tez do kroku.
Google” i gotowe. spamu.

Mam juz konto: zaloguj sie -

WejdZ na codey.online/uno, aby utworzy¢ darmowe konto.

83 Jestes jeszcze mtody? Utwérz konto razem z tatg, mama albo inng dorosta
osoba.

Codey Online to produkt od OTRONIC - otronic.nl
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Codey

Tak dziata Codey

Codey to twdj pomocnik w programowaniu. Wszystko jest na jednym ekranie. To sa
najwazniejsze przyciski.

% CODEY ONLINE Kod I A vy & Arduino UNO R3 Starterki pokazuje. 1
sketch.ino x Co robi kod?
« DHT11 jest na pinie 2. Za pomocg readTemperature() i readHumidity() odczytujemy wartosci.
2esay P P i « Ekran OLED rozmawia przez SDA (Ad4) i SCL (A5). Za pomoca print() pokazujemy tekst na
Szukaj czatow. 3 ekranie.

« Co 2 sekundy pojawia sie nowy pomiar. Nie uda sie zmierzy¢? Wtedy zobaczysz komunikat.

ife KAMIEN MILOWY

Tutorial: Mini-st sketch.ino — kod zapisany w edytorze (51 wierszy)
i orial: ini-si bt

Co dalej
[ PLIKI PROJEKTU 1. Zbuduj uktad wedtug schematu potaczen ponizej.
sketch.ino 2. Podigcz Arduino kablem USB.
3. Kliknij Kompiluj i wgraj na ptytke i wybierz swoje Arduino w oknie z portami.
Arduino Servo Beweging

Sprébuj...
nst int DHT-PIN = 2 « Pokaz tez temperature w Fahrenheit
HT dht{DHT_PIN, DHT11); - Wiacz LED, gdy jest cieplej niz 25 stopni

POZNA) CALE CODEY + Zapamietaj najwyzszq temperature z dzisiaj i tez ja pokaz

ONLINE =

Kliknij ponizej wyzwanie albo po prostu powiedz mi, co chcesz zmienic. Wtedy zmienie kod dla ciebie! "
. PLYTKI OTA

(@) POMOC | WSPARCIE

mmm Polski ~
[‘/‘
Schemat potaczen - kliknij, aby powiekszyé
et | € tempesr G ot
n(wilgotnosc
Plan  Pytaj /| ortu sz ] hemat polaczer Lista ¢
Gemini 3.7 Flash v N Moj zest # Tutorial
6
[ L) WYSLIJ WIADOMOSC
1 Czat 2 Kod 3 Kompiluj i wgraj na ptytke
Tutaj rozmawiasz z Codey. Tutaj jest kod, ktéry Codey Jeden przycisk do
Napisz zwyktymi stowami, co pisze dla ciebie. Ty tez wszystkiego: Codey
chcesz zrobi¢ albo zmienic. mozesz tu pisac. sprawdza twéj kod,
przygotowuje go (kompiluje) i
wysyta przez kabel USB do
twojego Arduino (wgrywa).
Jest btagd? Codey czesto sam
go naprawia.
4 Schemat potaczen 5 Monitor portu 6 Moj zestaw
Pokazuje, ktéry przewdd szeregowego Wszystkie czesci z twojego
gdzie ma by¢ podtgczony. Tutaj widzisz wiadomosci, zestawu startowego. Codey
Widzisz go na czacie; kliknij ktére wysyta twoje Arduino, uzywa tylko rzeczy, ktére
go, aby zobaczy¢ wiekszy na przyktad temperature masz.
obraz. albo odlegtosc¢.

Dobrze wiedziec: ze swoim zestawem startowym mozesz uzywac Codey bez limitu w czatach swojego zestawu. Mozesz
zapytac Codey o wszystko, takze "co robi ta linijka?" albo "dlaczego to nie dziata?".
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Podtaczanie i wgrywanie

Twéj kod jest gotowy? Teraz trafi do Arduino. Zrobisz to w trzech krokach.

Wazne: uzyj Google Chrome lub Microsoft Edge na komputerze. Tylko te przegladarki moga rozmawiac z Arduino przez USB.
Safari, Firefox i wiekszo$c¢ telefonéw (jeszcze) tego nie potrafig.

o Podtacz Arduino Kliknij Kompiluj i wgraj Wybierz swoje Arduino
Wt62 kabel USB do Arduino i na ptytke w oknie portéw
do komputera. Zapali sie Codey sprawdza twéj kod i Pojawi sie okno z portami.
zielona lampka (ON). przygotowuje go (kompiluje). Wybierz swoje Arduino i kliknij
Za pierwszym razem moze to Potgcz. Lampki RX i TX chwile
potrwa¢ minutke. zamigaja: twdj kod trafia do

Srodka (wgrywanie). Gotowe!

Jak nazywa sie moje Arduino w oknie portéow?

To zalezy od komputera. Widzisz kilka opcji? Wyjmij na chwile kabel i zobacz, ktéra zniknie. To jest twoje Arduino.

Windows

Port COM z numerem, na przyktad Arduino Uno (COM4) albo USB-SERIAL CH340 (COM5) . COM1 prawie nigdy nie jest twoim Arduino.

Mac

Co$ z usbmodem albo usbserial , na przyktad /dev/cu.usbmodem14101 , cu.usbserial-1420 albo cu.wchusbseriall420 . Zawsze
wybieraj wersje cu. .

Linux

/dev/ttyACMO albo /dev/ttyUSBO . Nie masz dostepu? Dodaj siebie do grupy dialout izaloguj sie ponownie.

Chromebook

Chrome pokaze nazwe urzadzenia, na przyktad Arduino Uno , USB2.0-Serial albo USB Serial .

Monitor szeregowy: niektére projekty wysytaja wiadomosci do komputera, na przyktad temperature.
Zobaczysz je, gdy klikniesz w Codey Monitor portu szeregowego. Tak widzisz, co twoje Arduino "mysli".

Nie dziata? Bez paniki!

¥ Nie widze mojego Arduino w oknie portéw.
Sprébuj innego kabla USB. Niektére kable tylko taduja i nie wysytajg danych. Sprébuj tez innego portu USB w komputerze.

v Widze CH340 albo USB2.0-Serial, ale wgrywanie nie dziata (Windows/Mac).

Twoje Arduino uzywa wtedy uktadu CH340. Zainstaluj raz darmowy sterownik CH340 (wyszukaj "CH340 driver") i uruchom komputer
ponownie.

v Wgrywanie przerywa sie w potowie.

Zamknij inne programy, ktére uzywajg Arduino, na przyktad Arduino IDE albo druga karte Codey. Wyjmij na chwile kabel, w6z go z
powrotem i sprébuj jeszcze raz.

v Dziata, ale méj uktad nic nie robi.

Sprawdz przewody wedtug schematu podtaczenia. Czy 5V i GND sg dobrze podtgczone? Potem zapytaj Codey: "Moja LED sie nie Swieci,
co to moze by¢?"
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Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Do dzieta! €

Wybierz projekt i kliknij ZROB TO. Codey przygotuje dla ciebie kod i schemat potaczen. Zacznij
od projektu z jedng gwiazdka 1+, jesli jeszcze nigdy nie robites nic z Arduino.

5 10 minut

Twoj pierwszy uktad na
breadboardzie

Poc¢wicz z breadboardem: zapal
diode LED, a potem niech miga.

5 10 minut

Dzwonek do drzwi

Nacisnij przycisk i ustysz wesote
ding-dong.

5 15 minut

Lampka nocna

Robi sie ciemno? Wtedy lampka
sama sie wiacza.

5 15 minut

Elektroniczna kostka

Nacisnij przycisk i rzu¢ kostka ze
Swiatta.

oo =~
5 30 minut

Automatyczny szlaban

Jedzie auto? Wtedy szlaban sam
sie otwiera.

v

5 10 minut

Migacz

Twéj pierwszy projekt: spraw,
zeby LED migata.

5 10 minut

Teczowy pierscien

Pierscien LED kreci sie we
wszystkich kolorach teczy.

v
5 20 minut

Alarm ruchu

Kto$ przechodzi? Wtedy wtacza
sie alarm!

5 30 minut

Czujnik parkowania
deluxe

Pika i pokazuje odlegtos¢ w
centymetrach na matym ekranie.

v

j 15 minut

Sygnalizacja swietlna

Trzy diody LED dziataja jak
prawdziwe Swiatta.

'y 20 minut

Mini-stacja pogody

Temperatura i wilgotnosc
powietrza na twoim wtasnym
ekraniku.

@ -

5y 20 minut

Szlaban

Nacisnij przycisk, a szlaban sie
otworzy.

s 25 minut

Miernik odlegtosci z
paskiem swietinym

Im blizej, tym wiecej lampek:
zielone, pomaranczowe,
czerwone.

e

¥ 15 minut

Przycisk swiatta

Nacisnij przycisk, a lampka sie
wiaczy. Jeszcze raz: wytaczy sie.

'y 20 minut

Czujnik parkowania

Im blizej, tym szybciej piszczy.
Tak jak w aucie.

B ==

Iy 25 minut

Gra na refleks

Jak szybki jestes? Zmierz swdj
czas reakgji.

5 30 minut

Sprytny wentylator

Za ciepto? Wtedy przekaznik
wtgcza wentylator.

Masz wiasny pomyst? Jeszcze lepiej! Otwérz Codey i powiedz, co chcesz zrobi¢. Na przyktad: "Zréb lampke, ktéra miga szybciej, gdy robi sie cieplej."
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy 10 minut
Twoj pierwszy ukiad na breadboardzie

To ¢wiczenie pokaze ci, jak dziata breadboard. Zbudujesz uktad z diodg LED i rezystorem na
breadboardzie. Najpierw zapalisz jg paskiem 5V, bez kodu. Potem sprawisz, ze bedzie migac z
pin 13.

¥ Schemat podtaczenia
Krok A: zapal diode LED (bez kodu) Krok B: spraw, aby dioda LED migata z pin 13

Czerwony przewdd idzie od paska + do rzedu 3. Prad ptynie tak: 5V - pasek + - rezystor - Wyjmij czerwony przewdd miedzy paskiem + a rzedem 3. Zamiast niego wtdz przewdd od pin
LED - pasek — - GND. Dioda LED $wieci? Super! Dobrze uzywasz breadboarda! 13 do rzedu 3. Teraz Arduino decyduje, kiedy dioda LED dostaje prad.

potaczeniowe Krok B: wyjmij ten czerwony przewéd i potgcz pin 13 z otworem )3 (zielony przewdd).

i Czego potrzebujesz? “{ Tak to zbudujesz
1. Potacz 5V z Arduino z paskiem + u géry breadboarda (czerwony przewéd).
- 3
’é 2. Potgcz GND z Arduino z paskiem — obok (czarny przewdd). Teraz masz dwa paski zasilania.
1x Arduino UNO 1x Breadboard 1x LED (lampka) 3. W6z rezystor 220 Q od otworu H3 do otworu H8. Lezy wtedy w dwéch réznych rzedach.
4. Wbz dtuzsza nézke diody LED do G8 (ten sam rzad co rezystor), a krétsza ndzke do G9.
II I ‘ 5. Potgcz otwor )9 z paskiem — (czarny przewéd). Tak prad moze wréci¢ do GND.
Czerwony, czerwony, brazowy = 220 0 6. Krok A: potacz pasek + z otworem J3 (czerwony przewdd). Dioda LED sie zapali!
1x Rezystor 220 Q Kabel USB + Przewody 7.
8.

Niech Codey zrobi kod: kliknij ZROB TO albo wpisz samodzielnie na czacie: "Niech dioda LED na
pin 13 miga co sekunde." Potem kliknij Kompiluj i wgraj na ptytke.

= Kod
// Twéj pierwszy uktad na breadboardzie
// Dioda LED na breadboardzie wtacza sie i wytacza. Dostaje prad z pin 13.
const int LED PIN = 13; // Zielony przewdd idzie od pin 13 do breadboarda
void setup() {

pinMode(LED_PIN, OUTPUT); // Pin 13 jest wyjsciem: daje prad
}

void loop() {
digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // LED wkaczona
delay(1000) ; // Czekaj 1 sekunde
digitalWrite(LED_PIN, LOW); // LED wytaczona
delay(1000) ; // Czekaj 1 sekunde

¢ Co robi kod? @ Sprébuj...

« Pin 13 jest wyjéciem. Przy HIGH daje 5V, a przy LOW nie daje nic.
e W loop() wiaczamy diode LED, czekamy 1 sekunde, wytgczamy ja i znowu Dodaj drugg diode LED na breadboardzie, ktéra miga na zmiane
czekamy. Spraw, aby dioda LED zamigata trzy razy krétko, a potem chwile byta
Prad ptynie przez breadboard: pin 13 - rzad 3 - rezystor - rzad 8 - LED - wytaczona

rzad 9 - pasek — - GND.

.

Spraw, aby dioda LED migata dwa razy szybciej

.

« Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/breadboard-led i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda od
razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy J 10 minut
Migacz

Twaoj pierwszy projekt! LED wcigz sie wtgcza i wytgcza, jak migacz. Tak uczysz sie, jak Arduino
wiacza i wytacza wyjscie.

¥ Schemat podtaczenia @ Czego potrzebujesz?
" ]|
L] Rezystor 220 0 1x Arduino UNO 1x LED (lampka) 1x Rezystor 220 Q
a ’— amn 4]
” Kabel USB +
Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Wt6z LED do breadboardu, nézkami w dwa rézne rzedy.

2. Wtéz rezystor 220 Q od rzedu z dtugg nézka do innego
rzedu.

3. Potacz ten inny rzad przewodem z pin 13 Arduino.
4. Potacz krétkg nézke przewodem z GND.

= Kod

// Migacz
// LED wcigz sie wiacza i wytacza, jak migacz.

const int LED PIN = 13; // LED jest na pinie 13 (przez rezystor 220 ohm)
const int CZAS_CZEKANIA = 500; // Jak dtugo LED $wieci lub nie $wieci (w milisekundach)

void setup() {

// setup() dziata raz, gdy Arduino startuje

pinMode (LED_PIN, OUTPUT); // Pin 13 to wyjscie: daje prad
}

void loop() {
// loop() dziata wcigz od nowa, na zawsze
digitalWrite(LED PIN, HIGH); // LED wtaczona
delay (CZAS_CZEKANIA) ; // Chwile czekamy
digitalWrite(LED_PIN, LOW); // LED wytaczona
delay(CZAS_CZEKANIA); // Chwile czekamy

# Co robi kod? @ Sprébuj...

e W setup() moéwimy, ze pin 13 jest wyjsciem. e Spraw, zeby LED migata dwa razy szybciej

e W Tloop() wiaczamy LED, chwile czekamy, wytagczamy jg i e Zréb z tego sygnat SOS: krétko-krétko-krétko, dtugo-dtugo-
znowu czekamy. dtugo, krétko-krétko-krétko

e Potem loop() po prostu zaczyna od nowa. Tak LED caty e Spraw, zeby LED powoli $wiecita mocniej i stabiej, jakby
czas miga. oddychata

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/blink i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtaczenia beda od razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy (j 15 minut
Sygnalizacja swietina

Zbudujesz prawdziwg sygnalizacje swietlng z czerwona, zéttg i zielong diodg LED. Zapalaja sie
po kolei, tak jak na ulicy.

¥ Schemat podiaczenia @ Czego potrzebujesz?
w il
1x Arduino UNO 3x LED (lampka) 3x Rezystor 220 Q
Kabel USB +
Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Wtdz trzy diody LED obok siebie w breadboard.

2. Daj kazdej diodzie LED wtasny rezystor 220 Q do jej pinu: czerwona
do 4, zé6tta do 3, zielona do 2.

3. Potacz wszystkie krétkie n6zki z paskiem minusa (—) na breadboard.
4. Potgcz pasek minusa z GND w Arduino.

= Kod

// Sygnalizacja Swietlna
// Trzy diody LED robig doktadnie to, co prawdziwe Swiatta: zielone, pomaranczowe, czerwone.

const int CZERWONY = 4; // Czerwona LED na pin 4
const int POMARANCZOWY = 3; // Zbétta/pomaranczowa LED na pin 3
const int ZIELONY = 2; // Zielona LED na pin 2

void setup() {
pinMode (CZERWONY, OUTPUT);
pinMode (POMARANCZOWY, OUTPUT);
pinMode (ZIELONY, OUTPUT);

}

// Wtacz jedna lampke, a dwie pozostate wytacz

void ustawSwiatlo(int wlaczona) {
digitalWrite(CZERWONY, wlaczona == CZERWONY ? HIGH : LOW);
digitalWrite (POMARANCZOWY, wlaczona == POMARANCZOWY ? HIGH : LOW);
digitalWrite(ZIELONY, wlaczona == ZIELONY ? HIGH : LOW);

}

void loop() {
ustawSwiatlo(ZIELONY); // Zielone: mozesz jechad
delay(5000) ;
ustawSwiatlo(POMARANCZOWY); // Pomarariczowe: uwaga, zaraz czerwone
delay(2000) ;
ustawSwiatlo(CZERWONY) ; // Czerwone: stop!
delay(5000);

¢ Co robi kod? @ Sproébu;j...
« Kazda dioda LED ma witasny pin: czerwona na 4, zétta na 3 i zielona « Spraw, aby pomaranczowa lampka migneta trzy razy, zanim zapali
na 2. sie czerwona
* Funkcja ustawSwiatlo() witgcza jedng lampke, a dwie pozostate « Dodaj przycisk: gdy go nacisniesz, Swiatto szybciej przeskoczy na
wytgcza. czerwone (przycisk dla pieszych)
« W loop() przechodzimy od zielonego do pomarafhczowego, a e Zréb tryb nocny, w ktérym miga tylko pomaranczowa lampka

potem do czerwonego, z krétkg przerwa pomiedzy.

%’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/traffic-light i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtaczenia beda od razu gotowe.
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5 CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy ¢ 15 minut
Przycisk swiatta

Zrobisz przycisk swiatta. Nacisnij raz: LED sie wigcza. Nacisnij jeszcze raz: LED sie wytgcza.
Tak nauczysz sie, jak Arduino ,,czuje” przycisk.

¥ Schemat podtaczenia @ Czego potrzebujesz?
. -LL
LED (lampka) Rezystor 220 0 <
. “"!‘I D h:‘y.M 1x Arduino UNO 1x Przycisk 1x LED (lampka)
1x Rezystor 220 Q Kabel USB +
Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Wtéz przycisk przez szczeline w breadboard.

2. Potacz jedna nézke z pin 2, a nézke po drugiej stronie z GND.

3. Podtgcz LED z rezystorem 220 Q do pin 13. Krétka nézka idzie do
GND.

= Kod

// Przycisk sSwiatta
// Nacisnij przycisk raz: LED sie wkacza. Jeszcze raz: LED sie wytacza.

const int PRZYCISK PIN = 2; // Przycisk jest na pinie 2 (druga strona do GND)
const int LED_PIN = 13; // LED jest na pinie 13 (przez rezystor)

bool ledWlaczona = false; // Pamieta, czy LED jest teraz wtaczona czy wytaczona
bool poprzedniPrzycisk = HIGH; // Jaki byt przycisk poprzednim razem

void setup() {
pinMode (PRZYCISK PIN, INPUT PULLUP); // Wej$cie z wbudowanym rezystorem: puszczony = HIGH, wci$niety = LOW
pinMode (LED_PIN, OUTPUT);

}

void loop() {
bool przycisk = digitalRead(PRZYCISK_PIN);

// Reaguj tylko w chwili, gdy naciskasz przycisk

if (poprzedniPrzycisk == HIGH && przycisk == LOW) {
ledWlaczona = !ledWlaczona; // 0dwréé: wkaczona staje sie wytaczona, wytgczona staje sie wkgczona
digitalWrite(LED_PIN, ledWlaczona ? HIGH : LOW);
delay(50); // Kréotko poczekaj na ,drganie” przycisku

}

poprzedniPrzycisk = przycisk;

© Co robi kod? @ Sproébu;j...
e Przycisk jest na pinie 2 z INPUT_PULLUP . Gdy go nie naciskasz, » Niech LED miga zamiast $wieci¢ caty czas
pin ma HIGH. Gdy naciskasz, ma LOW. ¢ Niech LED sama wytaczy sie po 10 sekundach
* Pamietamy, czy LED jest wtgczona czy wytgczona w » Policz, ile razy nacisnieto przycisk, i pokaz to w monitorze
ledWlaczona . Szeregowym
¢ Tylko w chwili, gdy naciskasz przycisk, odwracamy
ledWlaczona .

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/light-switch i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtgczenia beda od razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy ¢ 10 minut
Dzwonek do drzwi

Zrobisz wtasny dzwonek do drzwi. Nacisnij przycisk, a brzeczyk powie "ding-dong"!

# Schemat podtaczenia i Czego potrzebujesz?
By e 1x Arduino UNO 1x Przycisk 1x Aktywny buzzer
Kabel USB +
Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Wt6z przycisk nad rowkiem breadboard: jedna nézka do pin 2,
nézka po drugiej stronie do GND.

2. Podtacz brzeczyk: S do pin 8, + do 5V i — do GND.

= Kod

// Dzwonek do drzwi
// Nacisnij przycisk, a brzeczyk zagra wesote "ding-dong".

const int PRZYCISK PIN 25 // Przycisk na pin 2 (druga strona do GND)
const int BRZECZYK PIN = 8; // Aktywny brzeczyk: S na pin 8

void setup() {
pinMode (PRZYCISK PIN, INPUT PULLUP); // Puszczony = HIGH, wcisniety = LOW
pinMode (BRZECZYK PIN, OUTPUT);

}

// Brzeczyk pika przez chwile
void pik(int jakDlugo) {

digitalWrite(BRZECZYK_PIN, HIGH);

delay(jakDlugo);

digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW);
}

void loop() {
if (digitalRead(PRZYCISK PIN) == LOW) { // Kto$ naciska dzwonek!
pik(300); // "Ding"
delay(150);
pik(600) ; // "Dong"
delay(1000) ; // Chwile czekamy, zeby dzwonek nie dzwonit bez konca
}
}

¢ Co robi kod? @ Sprobui...
e Przycisk jest na pin 2, a brzeczyk na pin 8. « Zagraj wesotg melodyjke z pieciu piknie¢
e Funkcja pik() wigcza brzeczyk na chwile, a potem znéw go * Niech LED tez miga, gdy kto$ dzwoni
wytgcza. ¢ Policz, ile razy kto$ zadzwonit, i pokaz to w monitorze
« Gdy przycisk jest wcisniety, ustyszymy krétki i dtugi pik. szeregowym

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/doorbell i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtaczenia bedg od razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy J 10 minut
Teczowy pierscien
Z pierscieniem LED zrobisz krecaca sie tecze. Kazda lampka dostaje inny kolor, a wszystkie
kolory przesuwaja sie w kétko.

# Schemat podtaczenia i Czego potrzebujesz?
Plerdcled LED RGE (8 diod LED) 1x Arduino UNO 1x Pierscien LED RGB (8 Kabel USB + Przewody
diod LED) potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Podtgcz pierscien LED: DI do pin 6, 5V do 5V i GND do GND.

2. To wszystko! DO zostaw niepodtaczone.

-
coovoum | o

| DS

= Kod

// Teczowy pierscien
// Pier$cienn LED kreci kolorami teczy w kétko.

#include <Adafruit NeoPixel.h>

const int PIN_PIERSCIENIA = // DI pierscienia jest na pinie 6
const int LICZBA LED = 8; // Pierscien ma 8 lampek
const int PREDKOSC = 20; // Im mniej, tym szybciej sie kreci

Adafruit NeoPixel pierscien(LICZBA LED, PIN_PIERSCIENIA, NEO GRB + NEO _KHZ860);

void setup() {
pierscien.begin();
pierscien.setBrightness(40); // Nie za jasno: 0 = wyt., 255 = superjasno
pierscien.show();

void loop() {
// Przesuwaj tecze ciagle o kawatek
for (long kolor kolor < 65536; kolor += 512) {
for (int i = 0; < LICZBA LED; i++) {
// Kazda lampka dostaje troche inny kolor
long kolorLampki = kolor + (i * 65536L / LICZBA LED);
pierscien.setPixelColor(i, pierscien.gamma32(pierscien.ColorHSV(kolorLampki)));

pierscien.show();
delay (PREDKOSC) ;
}
}

% Co robi kod? @ Sprébuj...
« Uzywamy biblioteki Adafruit NeoPixel , aby sterowac pierscieniem. « Niech tecza kreci sie dwa razy szybciej
e ColorHSV() tworzy kolor z teczy. Kazda lampka dostaje kolor kawatek dalej « Zréb z tego $wiatto policyjne, ktére miga na zmiang na czerwono i niebiesko
w teczy. « Niech jedna lampka kreci sie w kétko, jak Swiatetko, ktére biega dookota

« Gdy caty czas przesuwamy kolor o maty kawatek, wyglada to tak, jakby tecza
krecita sie w kotko.

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/rainbow-ring i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda od
razu gotowe.
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7 CODEY ONLINE

Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy plus (J 20 minut

Mini-stacja pogody

Zrobisz mini-stacje pogody. DHT11 mierzy temperature i wilgotnos$¢ powietrza, a ekranik

OLED je pokazuje.

¥ Schemat podtaczenia

Czujnik temperatury DHT11

= Kod

// Mini-stacja pogody
// DHT1l1 mierzy temperature i wilgotno$¢ powietrza. Ekranik OLED to pokazuje.

#include <Wire.h>

#include <Adafruit GFX.h>
#include <Adafruit SSD1306.h>
#include <DHT.h>

const int DHT PIN = 2;
DHT dht(DHT PIN, DHT11);

// DAT z DHT1l jest na pin 2

Adafruit SSD1306 ekran(128, 32, &Wire, -1); // OLED 128 x 32 piksele (SDA =
A4, sC AS5)

void setup() {
Serial.begin(9600);
dht.begin();
if (!ekran.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { // 0x3C to adres ekranu
Serial.println(F("Nie ma ekranu. Sprawdz SDA i SCL."));
while (true);
ma sensu
}
ekran.setTextColor(SSD1306_WHITE) ;
}

void loop() {
float temperatura = dht.readTemperature(); // W stopniach Celsius

Z Co robi kod?

DHT11 jest na pinie 2. Za pomoca readTemperature() i readHumidity()
odczytujemy wartosci.

Ekran OLED rozmawia przez SDA (A4) i SCL (A5). Za pomoca print()
pokazujemy tekst na ekranie.

Co 2 sekundy pojawia sie nowy pomiar. Nie uda sie zmierzy¢? Wtedy
zobaczysz komunikat.

// Stop: bez ekranu to nie

i Czego potrzebujesz?

1x Arduino UNO

4

Kabel USB + Przewody
potaczeniowe

1x Czujnik temperatury
DHT11

1x Ekranik OLED 0,91"

X Tak to zbudujesz

1. Podtacz DHT11: DAT do pin 2, VCC do 5V i GND do GND.

2. Podtacz ekran OLED: SDA do A4, SCL do A5, VCC do 5V i GND do GND.

3. Wskazdéwka: dwie czesci potrzebujg 5V i GND. Uzyj paskéw + i — na swoim
breadboardzie.

float wilgotnosc = dht.readHumidity(); // W procentach
ekran.clearDisplay();
ekran.setTextSize(2);
ekran.setCursor(0, 0);

if (isnan(temperatura) || isnan(wilgotnosc)) { // Pomiar sie nie udat?
ekran.setTextSize(1);
ekran.print(F("Brak DHT11"));

} else {
ekran.print(temperatura, 1);
ekran.print((char)247);
ekran.println(F("C"));
ekran.print(wilgotnosc, 0);
ekran.print(F("% wilg."));

// Znak stopnia

Serial.print(F("Temperatura: "));
Serial.print(temperatura);
Serial.print(F(" C Wilg.: "));
Serial.print(wilgotnosc);
Serial.printn(F(" %"));

}

ekran.display(); // Dopiero teraz wszystko naprawde trafia na ekran
delay(2000) ; // DHT11l moze mierzy¢ tylko raz na 2 sekundy

@ Sprébuj...

* Pokaz tez temperature w Fahrenheit
« Wiacz LED, gdy jest cieplej niz 25 stopni
« Zapamiegtaj najwyzsza temperature z dzisiaj i tez jg pokaz

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/weather-station i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda od

razu gotowe.
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Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy plus ¢y 20 minut

Czujnik parkowania

Zbudujesz czujnik parkowania, tak jak w aucie. Im blizej jestes$ czujnika, tym szybciej piszczy

brzeczyk. Bardzo blisko? Wtedy stycha¢ jeden diugi dzwiek.

# Schemat podtaczenia

Caujnik odleglosel HC-SROS

= Kod

// Czujnik parkowania
// Im blizej jestes$ czujnika, tym szyb
w aucie!

const int TRIG PIN = 9;
const int ECHO _PIN = 10;
const int BRZECZYK PIN = 8;

// Trig z HC-SR0O4 na pin 9
// Echo z HC-SR04 na pin 10
// S brzeczyka na pin 8

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode (TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode (ECHO_PIN, INPUT);
pinMode (BRZECZYK_PIN, OUTPUT);
}

// Mierzy odlegto$¢ w centymetrach

long zmierzOdleglosc() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);

nie styszysz)
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);

long czas = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH, 30000); // Ile trwa powrdt
echa?
if (czas == 0) return 999;

% Co robi kod?

» zmierzOdleglosc() wysyta dZzwiek i mierzy, jak dtugo trwa
powr6t echa. Potem przeliczamy to na centymetry.

« Dalej niz 50 cm: brzeczyk jest cicho.

» Blizej: przerwa miedzy piknieciami robi sie krétsza. Ponizej 5 cm
piszczy bez przerwy.

j piszczy brzeczyk. Tak jak

// Wy$lij krotki dzwiek (ktdrego

// Brak echa: nic nie

@ Czego potrzebujesz?

1x Arduino UNO 1x Czujnik

odlegtosci HC-SR04

1x Aktywny buzzer

4

Kabel USB +
Przewody
potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Podtacz HC-SR04: Trig do pin 9, Echo do pin 10, Vcc do 5V i Gnd
do GND.

2. Podtgcz brzeczyk: S do pin 8, + do 5V i — do GND.

3. Uzyj paskéw + i — na swoim breadboard do 5V i GND.

ma w poblizu
return czas / 58;
centymetry

}

// Przelicz czas na

void loop() {
long odleglosc = zmierzOdleglosc();
Serial.print(F("0Odlegtos¢: "));
Serial.print(odleglosc);
Serial.println(F(" cm"));

if (odleglosc < 5) {

digitalWrite(BRZECZYK_PIN, HIGH);
dtugi ton
delay(100);

} else if (odleglosc < 50) {
digitalWrite(BRZECZYK PIN, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(BRZECZYK_PIN, LOW);
delay(odleglosc * 10);

= szybsze piszczenie

} else {
digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW);
delay(100) ;

}

}

// Bardzo blisko: jeden

// Krétkie pikniecie
// Blizej = krdtsza przerwa

// Daleko: cisza

@ Sprobu;j...

* Niech czujnik parkowania zacznie piszcze¢ juz od 1 meter

« Dodaj czerwong LED, ktéra zaswieci, gdy jest za blisko

« Pokaz odlegtos¢ w monitorze szeregowym, z paseczkiem z
gwiazdek

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/parking-sensor i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat

podtaczenia bedg od razu gotowe.
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CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Poczatkujacy plus 15 minut

Lampka nocna

Zrobisz sprytna lampke nocna. Gdy robi sie ciemno, pierécien LED Swieci delikatnie. Gdy robi
sie jasno, znéw gasnie.

¥ Schemat podtaczenia @ Czego potrzebujesz?
Pleréclef LED RGB (8 diod LED) 1x Arduino UNO 1x Czujnik $wiatta (LDR) 1x Pierécien LED RGB (8

diod LED)

Kabel USB + Przewody
potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Podfacz czujnik $wiatta: S do A0, + do 5V i — do GND.
2. Podfacz pierécien LED: DI do pin 6, 5V do 5V i GND do GND.

3. Otwérz monitor portu szeregowego i zobacz, jaka liczbe widzisz przy Swietle i
w ciemnosci. Dopasuj do tego GRANICA CIEMNOSCI .

= Kod

// Lampka nocna
// Robi sie ciemno? Wtedy pierscien LED $wieci delikatnie. Robi sie jasno? Wtedy
gasnie. void loop() {
int swiatlo = analogRead(PIN_SWIATLA); // Liczba od 0 do 1023
#include <Adafruit NeoPixel.h> Serial.print(F("Czujnik swiatla: "));
Serial.println(swiatlo);
const int PIN SWIATLA AD; // S czujnika $wiatta do AO
const int PIN RINGU // DI pierécienia LED do pin 6 // Przy tym czujniku liczba rosnie, gdy robi sie ciemniej.
const int LICZBA LED = // U ciebie dziata odwrotnie? Zmien wtedy > na <.
bool ciemno = swiatlo > GRANICA CIEMNOSCI;
// Przy tej warto$ci uznajemy, ze jest ,ciemno”. Zobacz w monitorze portu
szeregowego, jaka liczbe widzisz for (int i = 0; i < LICZBA LED; i++) {
// przy $wietle i w ciemno$ci, i wpisz tutaj liczbe pomiedzy nimi. if (ciemno) {
const int GRANICA CIEMNOSCI = 500; pierscien.setPixelColor(i, pierscien.Color(255, 140, 40)); // Ciepte zé6tte
swiatto
Adafruit NeoPixel pierscien(LICZBA LED, PIN RINGU, NEO GRB + NEO KHZ800); } else {
pierscien.setPixelColor(i, 0); // Wytaczone
void setup() { }
Serial.begin(9600) ; }
pierscien.begin(); pierscien.show();
pierscien.setBrightness(60); delay(200);
pierscien.show(); }

¢ Co robi kod? @ Sprébu;...
« Czujnik Swiatta jest podtaczony do AO. analogRead() daje liczbe od 0 do 1023. « Niech lampka $wieci coraz mocniej, im ciemniej sie robi
* Czy liczba jest wieksza niz GRANICA CIEMNOSCI ? Wtedy uznajemy, ze jest « Niech kolor powoli sie zmienia, jak spokojna lampka nastrojowa
ciemno. « Niech lampka po 1 minucie sama zgasnie

« W ciemnosci wszystkie lampki Swiecg cieptym zéttym kolorem. Inaczej gasna.

%’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/night-light i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda od razu
gotowe.
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Poczatkujacy plus (j 20 minut

Alarm ruchu

Zbudujesz alarm antywtamaniowy. Czujnik ruchu widzi kogos? Wtedy brzeczyk piszczy i miga
czerwona LED.

#1 Schemat podiaczenia @ Czego potrzebujesz?
w
1x Arduino UNO 1x Czujnik ruchu 1x Aktywny buzzer
(PIR)
¢ 11 ‘
- Czerwony, czerwony, brazowy = 220 0
1x LED (lampka) 1x Rezystor 220 Q Kabel USB +
Przewody
potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Podtacz czujnik PIR: OUT do pin 2, VCC do 5V i GND do GND.
2. Podtacz brzeczyk: S do pin 8, + do 5V i — do GND.

3. Podtacz czerwong LED z rezystorem 220 Q do pin 13. Krétsza nézka
idzie do GND.

= Kod

// Alarm ruchu
// Kto$ przechodzi? Wtedy czerwona LED miga, a brzeczyk piszczy.

const int PIR PIN = 2; // OUT czujnika ruchu na pin 2
const int BRZECZYK PIN = 8; // S brzeczyka na pin 8
const int LED_PIN = 13; // Czerwona LED na pin 13 (przez rezystor)

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (PIR PIN, INPUT);
pinMode (BRZECZYK_PIN, OUTPUT);
pinMode (LED PIN, OUTPUT);
Serial.println(F("Czujnik startuje... stéj spokojnie!"));
delay(10000) ; // Czujnik potrzebuje chwili, aby przyzwyczai¢ sie do pokoju
Serial.println(F("Alarm jest wtaczony."));
}

void loop() {
if (digitalRead(PIR _PIN) == HIGH) { // Wykryto ruch!

Serial.println(F("Ruch! ALARM!"));

for (int i = 0; i < 5; i++) { // 5 razy piszczy i miga
digitalWrite(LED PIN, HIGH);
digitalWrite(BRZECZYK_PIN, HIGH);
delay(150);
digitalWrite(LED_PIN, LOW);
digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW);
delay(150);

}

}
delay(100);
}

¢ Co robi kod? @ Sprobuj...
e Czujnik PIR jest podtgczony do pin 2. Gdy widzi ruch, pin jest HIGH. « Dodaj przycisk, aby wiaczac i wytaczac alarm
e Przy starcie czekamy 10 sekund. Dzieki temu czujnik moze * Policz, ile razy byt ruch, i pokaz to w monitorze szeregowym
przyzwyczaic sie do pokoju. « Niech alarm za drugim razem brzmi dtuzej i gtosniej

¢ Gdy jest ruch, brzeczyk piszczy, a LED miga 5 razy.

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/motion-alarm i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtaczenia beda od razu gotowe.
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Poczatkujacy plus (j 20 minut

Szlaban

Budujesz szlaban, taki jak przy parkingu. Nacisnij przycisk: serwo podnosi szlaban, chwile
czeka i znéw go zamyka.

2 Schemat podtaczenia i Czego potrzebujesz?
em—— 1x Arduino UNO 1x Przycisk 1x Serwomotor
SG90

Praycisk

4

Kabel USB +
Przewody
potaczeniowe

Arduino UNO

X Tak to zbudujesz

1. Wi6z przycisk nad rowkiem w breadboard: jedna nézka do pin
2, a nézka po drugiej stronie do GND.

2. Podtacz serwo: pomaranczowy przewdd do pin 9, czerwony
do 5V, a brazowy do GND.

3. Przyklej stomke albo patyczek po lodach do ramienia serwa:
to jest twdj szlaban!

= Kod

// Szlaban szlaban.attach(SERWO_PIN);
// Nacisnij przycisk: szlaban (serwo) podnosi sie, chwile czeka szlaban.write(ZAMKNIETY); // Zacznij z zamknietym szlabanem
i znow sie zamyka. }

#include <Servo.h> void loop() {
if (digitalRead(PRZYCISK PIN) == LOW) { // Przycisk nacisniety
const int PRZYCISK PIN = 2; // Przycisk na pin 2 (druga strona // Powoli obracaj w gore, stopien po stopniu
do GND) for (int kat = ZAMKNIETY; kat <= OTWARTY; kat++) {
const int SERWO PIN = 9; // Pomaranczowy/zolty przewod serwa szlaban.write(kat);
na pin 9 delay(15);
}

const int ZAMKNIETY 3 // Kat serwa, gdy szlaban jest delay(3000) ; // 3 sekundy otwarte:
zamkniety auto przejezdza
const int OTWARTY = ' // Kat serwa, gdy szlaban jest // Powoli znow zamykaj
otwarty for (int kat = OTWARTY; kat >= ZAMKNIETY; kat--) {

szlaban.write(kat);
Servo szlaban; delay(15);

void setup() {
pinMode (PRZYCISK PIN, INPUT PULLUP);

# Co robi kod? @ Sprébu;j...

e Uzywamy biblioteki Servo . Dzieki write() moéwisz, pod « Niech szlaban otwiera sie i zamyka szybciej
jakim katem ma ustawic sie serwo. * Niech brzeczyk piszczy, gdy szlaban sie porusza

» Po nacisnieciu przycisku obracamy serwo stopien po stopniu * Niech czerwona LED swieci, gdy szlaban jest zamkniety, a
od 0 do 90. Dzieki temu idzie spokojnie. zielona, gdy jest otwarty

e Po 3 sekundach wracamy do 0: szlaban jest zamkniety.

<’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwdrz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/barrier i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtaczenia beda od razu gotowe.
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Poczatkujacy plus (J 25 minut

Gra na refleks

Jak szybki jestes? Poczekaj, az LED sie zaswieci. Potem jak najszybciej nacisnij przycisk. Ekran
pokaze twdj czas w milisekundach. Rzu¢ wyzwanie znajomym!

¥ Schemat podtaczenia @ Czego potrzebujesz?
P ‘ jwm 1x Arduino UNO 1x Przycisk 1x LED (lampka)
—H

J>< e -

1x Rezystor 220 Q 1x Ekranik OLED 0,91" Kabel USB + Przewody
potaczeniowe

23333 “‘{ Tak to zbudujesz

drugiej stronie do GND.

| L__M_____‘ 1. Wi6z przycisk nad rowkiem breadboardu: jedna nézka do pin 2, nézka po

2. Podtacz LED z rezystorem 220 Q do pin 13, krétsza nézke do GND.
3. Podtacz ekran OLED: SDA do A4, SCL do A5, VCC do 5V i GND do GND.

= Kod

// Gra na refleks ekran.setTextColor(SSD1306 WHITE) ;
// Poczekaj, az LED sie wtgczy, i nacis$nij przycisk jak najszybciej. }
// Ekran pokaze, jak szybki byte$!
void loop() {

#include <Wire.h> pokaz(F("Nacisnij przycisk"), 0);
#include <Adafruit GFX.h> while (digitalRead(PRZYCISK PIN) HIGH) ; // Czekamy, az nacis$niesz
#include <Adafruit SSD1306.h> przycisk

while (digitalRead(PRZYCISK_PIN) // ...1i znowu go pu$cisz
const int PRZYCISK PIN = 2; // Przycisk na pin 2 (druga strona do GND) pokaz(F("Gotow? Patrz na LED!"),
const int LED PIN = 1. // LED na pin 13 (przez rezystor)

delay(random(2000, 5000)); // Tajny czas czekania od 2 do 5
Adafruit_SSD1306 ekran(128, 32, &Wire, -1); // OLED: SDA = A4, SCL = A5 sekund

unsig long najlepszyCzas = 0; // Twéj najszybszy czas do tej pory if (digitalRead(PRZYCISK PIN) == // Za wczesnie naci$niete?
Oszust!
// Pokaz duzy tekst na ekranie pokaz(F("Za szybko! Jeszcze"),
void pokaz(const FlashStringHelper* gora, unsigned long liczba) { delay(2000);
ekran.clearDisplay(); return;
ekran.setTextSize(1); }
ekran.setCursor(6, 0);
ekran.print(gora); digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // TERAZ!
if (liczba > 0) { unsigned long start = millis();
ekran.setTextSize(2); while (digitalRead(PRZYCISK PIN) HIGH) ; // Czekamy na twoje
ekran.setCursor(0, 14); naciéniecie
ekran.print(liczba); unsigned long czas = millis() - start;
ekran.print(F(" ms")); digitalWrite(LED_PIN, LOW);
}
ekran.display(); if (najlepszyCzas == 0 || czas < najlepszyCzas) {
} najlepszyCzas = czas;
pokaz (F("NOWY REKORD!"), czas);
void setup() { } else {
pinMode (PRZYCISK PIN, INPUT PULLUP); pokaz(F("Twoj czas:"), czas);
pinMode (LED_PIN, OUTPUT); }
randomSeed (analogRead (A0) ) ; // Daje naprawde losowe czasy czekania delay(3000) ;
ekran.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); }

% Co robi kod? @ Sprobu;...
« Po naci$nieciu przycisku czekamy tajny czas od 2 do 5 sekund ( random() ). « Zréb z tego gre dla dwdch graczy, kazdy z wtasnym przyciskiem
« Potem LED sie wtgcza i startujemy stoper z millis() . « Niech buzzer zapiszczy przy nowym rekordzie
« Gdy nacisniesz, liczymy, ile milisekund to trwato. Zapamietujemy twoéj « Zagraj 5 rund, a potem pokaz swéj Sredni czas

najlepszy czas.

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/reaction-game i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda
od razu gotowe.
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Poczatkujacy plus J 15 minut

Elektroniczna kostka

Zrobisz kostke ze Swiatta. Nacisnij przycisk: lampki przez chwile sie tocza, a potem widzisz, ile

wyrzucites. Od 1 do 6 lampek!

¥ Schemat podtaczenia

Pierécien LED RGB (8 diod LED)

= Kod

// Elektroniczna kostka
// Nacisdnij przycisk: LED-ring chwile sie toczy, a potem Swieci 1 do
6 lampek.

#include <Adafruit_NeoPixel.h>

const int PRZYCISK PIN = 2;
do GND)

const int PIERSCIEN_PIN = 6;
const int LICZBA LED = 8;

// Przycisk na pin 2 (druga strona

// DI LED-ring na pin 6

Adafruit NeoPixel pierscien(LICZBA LED, PIERSCIEN PIN, NEO GRB +
NEO_KHZ800) ;

// Zapala kilka lampek w jednym kolorze
void pokazLiczbe(int liczba, uint32_ t kolor) {
pierscien.clear();
for (int i = 0; i < liczba; i++) {
pierscien.setPixelColor(i, kolor);

}

pierscien.show();

I

¢ Co robi kod?

e random(1l, 7) wybiera losowg liczbe od 1 do 6.

* Najpierw pokazujemy szybko zmieniajace sie liczby na niebiesko.
Wyglada to tak, jakby kostka sie toczyta.

e Potem pokazlLiczbe() pokazuje prawdziwg liczbe na zielono.

@ Czego potrzebujesz?

1x Przycisk

1x Pierscien LED
RGB (8 diod LED)

1x Arduino UNO

4

Kabel USB +
Przewody
potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Wtdz przycisk nad przerwa w breadboardzie: jedna nézka do pin
2, a nézka po drugiej stronie do GND.
2. Podtacz LED-ring: DI do pin 6, 5V do 5V i GND do GND.

void setup() {

pinMode (PRZYCISK PIN, INPUT PULLUP);

randomSeed (analogRead (A0)) ; // Sprawia, ze kostka jest naprawde
losowa

pierscien.begin();

pierscien.setBrightness(50);

pierscien.show();

}

void loop() {
if (digitalRead(PRZYCISK PIN) == LOW) {
// Chwila "toczenia": szybko zmienne liczby, za kazdym razem
troche wolniej
for (int 1 = 0; i < 15; i++) {
pokazLiczbe(random(1l, 7), pierscien.Color(0, 80, 255));
delay (40 + i * 10);
}
int rzut = random(1l, 7); // Liczba od 1 do 6
pokazLiczbe(rzut, pierscien.Color(0, 255, 60)); // Prawdziwa
liczba na zielono
delay(500);
}
}

@ Sprobui...

* Daj kazdej liczbie wtasny kolor
* Niech brzeczyk krétko zapiszczy, gdy kostka sie zatrzyma
e Zréb z tego kostke od 1 do 8

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/dice i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia

beda od razu gotowe.
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Wyzwanie (5 30 minut
Czujnik parkowania deluxe

To luksusowa wersja czujnika parkowania! Pika szybciej, gdy jestes$ blizej. A ekran OLED
pokazuje odlegto$¢ w centymetrach. Jest tez pasek. Robi sie dtuzszy, gdy jestes blizej.

¥ Schemat podtaczenia @ Czego potrzebujesz?

1x Arduino UNO 1x Czujnik odlegtosci 1x Aktywny buzzer
HC-SR04
1x Ekranik OLED 0,91" Kabel USB + Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

1. Podtgcz HC-SRO04: Trig do pin 9, Echo do pin 10, Vcc do 5V i Gnd do GND.
2. Podtgcz brzeczyk: S do pin 8, + do 5V i — do GND.

3. Podtgcz ekran OLED: SDA do A4, SCL do A5, VCC do 5V i GND do GND.

4. Trzy czesci potrzebujg 5V i GND. Uzyj paskéw + i — na swoim breadboard.

= Kod

// Czujnik parkowania deluxe ekran.print(odleglosc)
// Jak zwykty czujnik parkowania, ale teraz widzisz odlegtos$¢ tez na ekranie ekran.print(F(" cm"));
OLED. }
// Pasek: im blizej, tym dtuzszy
#include <Wire.h> int dlugosc = map(constrain(odleglosc, 0, 100), 0, 100, 128, 0);
#include <Adafruit_GFX.h> ekran.fillRect(0, 24, dlugosc, 8, SSD1306_WHITE);
#include <Adafruit SSD1306.h> ekran.display();
}
const int TRIG_PIN = 9; // Trig z HC-SR0O4 na pin 9
const int ECHO PIN = 10; // Echo z HC-SR04 na pin 10 void setup() {
const int BRZECZYK PIN = 8; // S brzeczyka na pin 8 pinMode (TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode (ECHO PIN, INPUT);
Adafruit SSD1306 ekran(128, 32, &Wire, -1); // OLED: SDA = A4, SCL = A5 pinMode (BRZECZYK PIN, OUTPUT)
ekran.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C);
// Mierzy odlegtos$¢ w centymetrach ekran.setTextColor(SSD1306_WHITE);
long zmierzOdleglosc() { }
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2); void loop() {
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); long odleglosc = zmierzOdleglosc();
delayMicroseconds(10); pokazOdleglosc(odleglosc);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
long czas = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH, 30000); if (odleglosc < 5) {
if (czas 0) return 999; // Brak echa: nic blisko digitalWrite(BRZECZYK PIN, HIGH); // Bardzo blisko: den dtugi dZwiek
return czas / 58; delay(100);
} } else if (odleglosc < 50) {
digitalWrite(BRZECZYK_PIN, HIGH); // Krétkie pikniecie
// Pokazuje duzg odlegto$¢ na ekranie, z paskiem pod spodem delay(50) ;
void pokazOdleglosc(long odleglosc) { digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW);
ekran.clearDisplay(); delay(odleglosc * 10); // Blizej = szybsze pikanie
ekran.setTextSize(2); } else {
ekran.setCursor(0, 0); digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW)
if (odleglosc >= 999) { delay(100);
ekran.print(F("---")); }
} else {

¢ Co robi kod? @ Sprobu;j...
e zmierzOdleglosc() mierzy odlegtos¢ w centymetrach za pomocg HC- « Pokaz "STOP!" na ekranie, gdy jestes blizej niz 5 cm
SRO4. « Pokaz odlegtos¢ w metrach, gdy cos jest dalej niz 1 meter
* pokazOdleglosc() pokazuje duza liczbe na ekranie i rysuje pasek przez « Dodaj pierécien LED, ktéry zmienia kolor z zielonego na czerwony

fillRect() .
« Brzeczyk pika szybciej, gdy odlegtosc¢ jest mniejsza.

%’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/parking-sensor-deluxe i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat
podtgczenia beda od razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE

Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Wyzwanie ¢ 25 minut

Miernik odlegtosci z paskiem swietinym

Zrobisz pasek Swietlny, ktéry pokazuje, jak blisko jest cos. Daleko: nie Swieci zadna lampka.
Im blizej, tym wiecej lampek sie zapala. Najpierw zielone, potem pomaranczowe, a bardzo

blisko czerwone.

# Schemat podtaczenia

Plerécle LED RGB (8 diod LED)

Caulnik odieglofei HC.SROS

= Kod

// Miernik odlegto$ci z paskiem $wietlnym
// Im blizej jeste$, tym wiecej lampek Swieci: zielone, potem
pomaranczowe, potem czerwone.

#include <Adafruit NeoPixel.h>

const int TRIG PIN = 9;
const int ECHO PIN =
const int RING_PIN
const int LICZBA LED
const int MAX_ODLEGLOSC = 80; // Dalej niz to (w cm): wszystkie lampki
zgaszone

// Trig z HC-SR04 na pin 9
// Echo z HC-SR04 na pin 10
// DI z pierscienia LED na pin 6

Adafruit NeoPixel pierscien(LICZBA LED, RING PIN, NEO GRB + NEO KHZ800);

long zmierzOdleglosc() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(10) ;
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
long czas = pulseIn(ECHO PIN, HIGH, 30000);
if (czas == 0) return 999;

urn czas / 58;

}

void setup() {
Serial.begin(9600) ;
pinMode (TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode (ECHO_PIN, INPUT);
pierscien.begin();

¢ Co robi kod?

e zmierzOdleglosc() mierzy odlegto$¢ za pomocg HC-SR04.

e map() przelicza odlegtos¢ na liczbe lampek: od 0 do 8.

« Pierwsze 3 lampki s3 zielone, nastepne 3 pomaranczowe, a ostatnie 2
czerwone.

@ Czego potrzebujesz?

2

1x Arduino UNO

4

Kabel USB + Przewody
potaczeniowe

1x Czujnik odlegtosci

HC-SR04 (8 diod LED)

X Tak to zbudujesz

1. Podtgcz HC-SRO4: Trig do pin 9, Echo do pin 10, Vcc do 5V i Gnd do
GND.

2. Podtacz pierscien LED: DI do pin 6, 5V do 5V i GND do GND.

pierscien.setBrightness(40);
pierscien.show();

}

void loop() {
long odleglosc = zmierzOdleglosc();
Serial.print(F("Odleglosc: "));
Serial.print(odleglosc);
Serial.printlin(F(" cm"));

// Ile lampek ma Swieci¢? Blisko = 8, daleko = 0
int liczba = map(constrain(odleglosc, ©, MAX_ODLEGLOSC), 0,
MAX_ODLEGLOSC, LICZBA LED, 0);

for (int i = 0; i < LICZBA LED; i++) {
if (i < liczba) {
if (i < 3)
0)); // Zielony
else if (i < 6) pierscien.setPixelColor(i, pierscien.Color(255, 120,
0)); // Pomaranczowy
else pierscien.setPixelColor(i, pierscien.Color(255, 0,
0)); // Czerwony
} else {
pierscien.setPixelColor(i, 0);
// Wykaczone
}

pierscien.setPixelColor(i, pierscien.Color(0, 255,

¥
pierscien.show();
delay(100);

}

@ Sprébuj...

Spraw, zeby wszystkie lampki migaty na czerwono, gdy jestes blizej niz
10 cm

Dodaj brzeczyk, ktéry piszczy przy czerwonym

Zréb czulszy miernik: wszystkie lampki wigczone przy 40 cm zamiast 80
cm

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/distance-light-bar i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat

podtaczenia beda od razu gotowe.
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‘. CODEY ONLINE Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Sprytny Wentylator

Budujesz termostat. Gdy zrobi sie cieplej niz 25 stopni, przekaznik kliknie i sie wtgczy. Tak
Arduino moze na przykfad wigczy¢ maty wentylator na baterie. Na ekranie widzisz
temperature i czy wentylator jest wigczony.

¥ Schemat podtaczenia i Czego potrzebujesz?

1x Przekaznik 5V

- ovs s v i

W W N O DHT11
"o ve
1x Ekranik OLED 0,91" Kabel USB + Przewody

potaczeniowe

X Tak to zbudujesz

Podtacz DHT11: DAT do pin 2, VCC do 5V i GND do GND.

Podtacz przekaznik: S do pin 7, + do 5V i — do GND.

Podtacz ekran OLED: SDA do A4, SCL do A5, VCC do 5V i GND do GND.
. Chcesz naprawde co$ przetaczac¢? Uzyj tylko baterii albo niskiego
napiecia na COM i NO, nigdy gniazdka.

s> w N

= Kod

// Sprytny wentylator (termostat) void loop() {
// Robi sie za ciepto? Wtedy przekaZnik sie wtacza, na przyktad dla float temperatura = dht.readTemperature();
wentylatora.

// Na ekranie widzisz temperature i czy wentylator jest wtaczony. if (!isnan(temperatura)) {
// Dwie granice, aby przekaZznik nie klikat ciggle wtacz i wytacz

if (temperatura > WLACZ POWYZEJ) wentylatorWlaczony = true;
if (temperatura < WYLACZ_PONIZEJ) wentylatorWlaczony = false;
digitalWrite(PRZEKAZNIK PIN, wentylatorWlaczony ? HIGH : LOW);

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_GFX.h>

#include <Adafruit_SSD1306.h>

#include <DHT.h> }

const int DHT PIN = 2; // DAT z DHT1l1l na pin 2 ekran.clearDisplay();
const int PRZEKAZNIK PIN = // S z przekaZznika na pin 7 ekran.setTextSize(2);
const float WLACZ POWYZEJ = 25.0; // Powyzej tej temperatury wentylator sie ekran.setCursor(0, 0);
wkacza if (isnan(temperatura)) {
const float Z PONIZEJ = 24.0; // Ponizej tej temperatury znéw sie ekran.print(F("DHT11 ?"));
wytacza else {
ekran.print(temperatura, 1);
DHT dht(DHT_PIN, DHT11); ekran.print((char)247);
Adafruit SSD1306 ekran(128, 32, &Wire, -1); // OLED: SDA = A4, SCL = A5 ekran.print(F("C"));

}

bool wentylatorWlaczony = false; ekran.setTextSize(1);
ekran.setCursor(0, 22

ekran.print(wentylatorWlaczony ? F("Wentyl.: ¢ F("Wentyl.: wyl"));
Serial.begin(9600) ; ekran.display();

pinMode (PRZEKAZNIK _PIN, OUTPUT);

digitalWrite(PRZEKAZNIK PIN, LOW); // Zacznij z wytaczonym przekaznikiem Serial.print(F("Temp.: "));

void setup() {

dht.begin(); Serial.print(temperatura);
ekran.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C); Serial.println(wentylatorWlaczony ? F(" C -> WL") : F(" C -> wyl"));
ekran.setTextColor(SSD1306_WHITE) ;
delay(2000) ;
}

¢ Co robi kod? @ Sprébu;...
« DHT11 mierzy temperature. Powyzej 25 stopni wtgczamy przekaznik. « Dodaj dwa przyciski, aby ustawia¢ temperature graniczng wyzej i nizej
« Dopiero ponizej 24 stopni przekaznik znowu sie wytaczy. Dzieki tym dwém « Niech LED $wieci, gdy wentylator jest wigczony

granicom nie klika ciggle wiacz i wytacz. « Niech wentylator wigczy sie tez wtedy, gdy wilgotnos¢ powietrza bedzie

« Ekran OLED pokazuje temperature oraz ,Wentyl.: WL’ albo ,wyl”. powyzej 70%

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/thermostat i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat podtaczenia beda
od razu gotowe.
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5o, CODEY ONLINE

Zestaw startowy UNO - Do dzieta

Wyzwanie J 30 minut

Automatyczny szlaban

To sprytna wersja szlabanu! Czujnik odlegtosci widzi, ze zbliza sie auto. Wtedy brzeczyk
piszczy, a szlaban sam sie otwiera. Auto odjechato? Wtedy znéw sie zamyka.

#i Schemat podtaczenia

= Kod

// Automatyczny szlaban
// Czy jedzie auto (co$ blizej niz 15 cm)? Wtedy brzeczyk piszczy i
szlaban sie otwiera.

#include <Servo.h>

const int TRIG PIN = 9; Trig z HC-SR0O4 na pinie 9
const int ECHO PIN = 10; Echo z HC-SR04 na pinie 10
const int SERVO PIN = 5;
pinie 5

const int BRZECZYK_PIN
const int BLISKO = 15;
otwiera

S brzeczyka na pinie 8
0d tej odlegtosci (cm) szlaban sie

const int ZAMKNIETE = 0;
const int OTWARTE = 90;

Kat, gdy szlaban jest zamkniety
Kat, gdy szlaban jest otwarty

Servo szlaban;

long zmierzOdleglosc() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
long czas ulseIn(ECHO PIN, HIGH, 30000);
if (czas ) return 999;
return czas / 58;

}

void setup() {

> Co robi kod?

« HC-SR04 caty czas mierzy odlegtos¢. Blizej niz 15 cm? To znaczy, ze
stoi tam auto.

* Brzeczyk krétko piszczy, a servo obraca sie na 90 stopni: otwarte.

« Dopdki auto tam stoi, szlaban zostaje otwarty. Potem czekamy 2
sekundy i szlaban sie zamyka.

Pomarariczowy/z6tty przewdd servo na

@ Czego potrzebujesz?

OE—m

1x Serwomotor SG90

1x Arduino UNO 1x Czujnik odlegtosci

HC-SR04

4

Kabel USB + Przewody
potaczeniowe

1x Aktywny buzzer

X Tak to zbudujesz

1. Podtacz HC-SR04: Trig do pinu 9, Echo do pinu 10, Vcc do 5V i Gnd do
GND.

. Podtacz servo: pomaranczowy do pinu 5, czerwony do 5V i brazowy do
GND.

. Podtacz brzeczyk: S do pinu 8, + do 5V i — do GND.

N

W

. Przyklej stomke albo patyczek po lodach do servo jako szlaban i ustaw
czujnik przed nim.

Serial.begin(9600);
pinMode (TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode (ECHO_PIN, INPUT);
pinMode (BRZECZYK_PIN, OUTPUT);
szlaban.attach(SERVO_PIN);
szlaban.write(ZAMKNIETE) ;

}

void loop() {
long odleglosc = zmierzOdleglosc();

if (odleglosc < BLISKO) {
Serial.println(F("Auto! Szlaban otw."));
digitalWrite(BRZECZYK PIN, HIGH); // Kréotki pisk
delay(100);
digitalWrite(BRZECZYK PIN, LOW);

szlaban.write(OTWARTE) ;

delay(16000) ;

// Zostaje otwarty, poki auto tam stoi

while (zmierzOdleglosc() < BLISKO) {
delay(200);

¥
delay(2000) ;
naprawde odjedzie
szlaban.write(ZAMKNIETE) ;
Serial.println(F("Szlaban zamk."));
}
delay(100);
¥

// Jeszcze chwile czekamy, az auto

@ Sprébuj...

* Policz, ile aut przejechato, i pokaz to w monitorze szeregowym
« Dodaj czerwong i zielong LED jako Swiatta przy szlabanie
« Niech szlaban otwiera sie tylko wtedy, gdy naci$niesz tez przycisk

4’ Zbuduj ten projekt z Codey: otwérz codey.online/pl/starter-kits/uno/projects/automatic-barrier i kliknij ZROB TO. Wtedy kod i schemat

podtaczenia beda od razu gotowe.
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